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SUMINISTRO E INSTALACION DE UN
SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A
LA RED DE 8.400 Wp CON SEGUIDOR
SOLAR A DOBLE EJE para la
PLANTA SOLAR en la RIBERA NAVARRA
(OFERTA ESTANDAR)

Promotora : OPDE

Ingenieria y Suministro: OPDE
Instalacion: OPDE

Ubicacién: Fustinana (Referencia Tipo)

Pag.- 1 -



opde

opde - promocion de plantas solares
Adva.Zaragoza, 78 - Local 2

31.500 Tudela - NAVARRA

Tfn.:948 403 494 - Fax: 948 403 490
Web: www.opde.net e-mail: info@opde.net

1. OBJETO

La presente oferta comprende el
suministro e instalacion segun la
modalidad llave en mano de la siguiente
instalacion:

- 1 sistema fotovoltaico conectado a
red de 8.400 Wp de potencia
nominal fotovoltaica (7.500 W de
ondulador) con seguidor solar a
doble eje en la PLANTA SOLAR en la
RIBERA NAVARRA

2. ANTECEDENTES

El Real Decreto 436/2004 establece una
politica de primas a la produccién
eléctrica en plantas fotovoltaicas,
tendentes a favorecer el desarrollo de
esta fuente renovable de energia. De
acuerdo con ello se establecen Ilas
siguientes tarifas:

- Tarifa para instalaciones solares
fotovoltaicas de hasta 100 kW :
(0,440381 €/kWh) que corresponde
al 575% de la Tarifa eléctrica Media
Regulado de referencia y que se
aumenta anualmente con el IPC
energético. Garantizado los primeros
25 afos.

- 460% de la Tarifa eléctrica Media
Regulada a partir de los 25 afios y de
forma indefinida. La citada

legislacidon establece la metodologia
para la sistematizacion del régimen
juridico y econémico de la actividad
de produccion de energia eléctrica en
régimen especial, que obliga a las
compafias eléctricas a comprar la
energia generada mediante
instalaciones solares fotovoltaicas.

En el RD 2818/1998 se recogen, entre
otros aspectos, el procedimiento de
inclusion de una instalacion de
produccion de energia eléctrica en
régimen especial y las condiciones de
entrega de la energia eléctrica
producida en esas instalaciones,
incluyendo el modelo de contrato de
venta de energia que se debe formalizar
con la compaiia eléctrica. El RD
1663/2000 desarrolla la Ley 54/1997 y
determina las condiciones técnicas
basicas y administrativas de conexion a
la red de baja tension, teniendo en
cuenta sus especiales caracteristicas.

2.1 La PLANTA SOLAR en la Ribera
Navarra

En el municipio por determinar de la
Ribera Navarra, se va a proceder a
realizar 170 instalaciones de 8,4 kWp
mediante estructuras de soporte de
seguidores a doble eje.

La situacién privilegiada del
emplazamiento, tanto en lo referente a
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aspectos técnicos como la elevada
radiacién solar de la zona, facilidad de
acceso a la linea eléctrica de MT,
disponibilidad de terrenos comunales,
etc, como por el apoyo del
Ayuntamiento en las gestiones

administrativas propiciaran que se abra
una nueva Planta Solar Fotovoltaica en
la Ribera Navarra, con preferencia a los
vecinos de la localidad y alrededores.

3. DESCRIPCION DE LA
INSTALACION

3.1 Descripcion genérica

La instalacidon se compone, basicamente
de:

- Campo solar fotovoltaico

- Estructura de soporte con
seguimiento solar a dos ejes

- Convertidor electrénico

- Protecciones de interconexidon vy
equipos de medida

El campo fotovoltaico se compone de
una combinacién de modulos,
conectados en serie-paralelo para
alcanzar los requerimientos de tensidn-
corriente optimos para el
funcionamiento del convertidor.

La estructura de soporte con
seguimiento solar, es el elemento
mecanico que sujeta los modulos
fotovoltaicos para instalarlos sobre el
terreno, asegurando la rigidez mecanica
del conjunto. El sistema de seguimiento
solar es de doble eje, de Este-Oeste
2200 (seguimiento azimutal) y en
elevacion 180-900°, controlando

electrénicamente la posicion de la
estructura respecto del sol y buscando
en todo momento la mayor radiacion
solar.

Este tipo de seguimiento ofrece una

serie de ventajas:

- Incrementar en un 7-10% |la
cantidad de energia captada por un
seguidor de un solo eje.

- Alrededor de un 35% mas de energia
respecto a una instalacion con un
angulo de inclinacidn 6ptimo fijo.

- Los mddulos estdn mas ventilados,
consiguiendo un  funcionamiento
energético superior.

- Durante periodos nubosos el
seguidor se coloca en horizontal
aprovechando la radiacién difusa
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El convertidor electrénico, también
lamado inversor u ondulador, es un
equipo electrénico cuya funcion principal
es transformar la corriente continua
generada por el campo fotovoltaico a
corriente alterna para inyectarla a la red
estandar de baja tension. Ademas
realizan el seguimiento del punto de
maxima potencia (MPPT) obteniendo el
maximo rendimiento del campo
fotovoltaico. Incorporan las protecciones
eléctricas segun las exigencias del RD
1663/2000 que regula en Espafia la
conexion a red de sistemas
fotovoltaicos.

Protecciones y equipos de medida: se
disponen de protecciones tanto en la
parte de corriente continua (DC) como
en la parte de alterna (AC) segun los
requerimientos del RD 1663/2000 y el
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién.

La instalacién requiere un doble contaje
de energia, la producida y la
autoconsumida por la propia instalacion,
se lleva a cabo con un solo contador
digital (bidireccional) homologado.

La vida estimada de estas instalaciones
es de mas de 30 anos y los mddulos se
suministran con una garantia del 80%
de su potencia durante 20 afios.

3.2 Caracteristicas especificas de la
instalacion ofertada

Se oferta un sistema fotovoltaico de 8,4
kWp con las siguientes caracteristicas:

- Un campo fotovoltaico formado por
48 modulos de silicio
monocristalino/policristalino  modelo
de 175 Wp de alto rendimiento, o
similar.

- Inversores electrénicos, con una
potencia nominal global en la salida
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de alterna de 7,5 kW, integrado en
el seguidor

- Potencia fotovoltaica de la
instalacion: 8,4 kWp

- Estimacion de la produccion anual :
15.120 kWh

- Estructuras de soporte: mediante
dos estructuras de seguidor solar a
dos ejes.

- Superficie total del campo
fo!Z:ovoItaico de cada seguidor: 500
m

- Cimentacién : base de hormigdn

Las caracteristicas técnicas pueden
tener posibles variaciones derivadas de
la situacion del mercado fotovoltaico,
manteniendo siempre las prestaciones y
calidad de los componentes.

Diagrama basico de la instalacién
fotovoltaica

4. ALCANCE DE LA OFERTA

4.1 Suministro y montaje de
equipos

Los trabajos de ejecucién de las obras
descritas seran realizados bajo contrato
en la modalidad “llave en mano”. El
suministro y montaje de los siguientes
equipos incluye el transporte, asi como
el sistema de montaje.
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- Suministro de campo fotovoltaico de
8.400 Wp montado sobre Ila
estructura de dos seguidores solares
, con inversores electrénicos. Estos
equipos seran alojados en el propio
seguidor solar, donde se realizara la
interconexion a 230 V.

- Cableado del campo fotovoltaico al
convertidor

- Equipos de medida de produccion y
autoconsumo y protecciones de
interconexién segun normativa
fotovoltaica (RD 1663/2000)

- Obra civil (cimentaciones de la
estructura seguidor y zanjas)

4.2 Ingenieria \Y,
administrativa

gestion

OPDE realizara las gestiones necesarias
para la legalizacibn y puesta en
funcionamiento de la instalacién, con el
Gobierno de Navarra solicitud de
autorizacién  administrativa de la
instalacién, inscripcidon provisional en el
registro de instalaciones e inscripcién
definitiva en el correspondiente
registro); y con la compafia Iberdrola
(solicitud del junto de conexidn,
contrato de compra-venta de energia
eléctrica y primera verificacién de la
instalacién)

El coste de la primera verificacion por
parte de la empresa distribuidora
(Iberdrola), sera facturado directamente
al cliente por la misma segun tarifas
eléctricas vigentes.

La legalizacion de cada instalacion de la
Planta Solar (Inscripcion en el Registro
de Régimen Especial de Produccion
Eléctrica - REPE) y de la parte comun
de media tensién (visados proyecto)
ante el Departamento de Industria,
Tecnologia, Comercio y Trabajo del
Gobierno de Navarra estan incluidos en
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la presente oferta. Asi como la licencia
de obra municipal ( ICIO ).

No se incluye el Alta del Impuesto de
Actividades Econdmicas ( I.A.E.), que se
debera tramitar en el Ayuntamiento
correspondiente de la Planta Solar.

OPDE pondra a disposicion del cliente el
apoyo técnico necesario para la
tramitacion de ayudas por parte del
Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia (IDAE) y del Gobierno de
Navarra.

4.3 Acoplamiento de sistemas de
tratamiento de datos.

Se instalara un sistema de
monitorizacién de los datos bdsicos de
la instalacién de cada usuario, que se
podra visualizar desde el ordenador
central de la Planta Solar, via Internet.

Se dispondran de sensores de radiacion
solar y velocidad del viento en el
emplazamiento.

En un futuro se prevé la posible
conexion remota a los datos del
ordenador central de la Planta Solar.

4.4 Contrato de mantenimiento

Todas las instalaciones contaran con un
contrato de mantenimiento con OPDE
durante la vida de las instalaciones.
Este contrato incluird la revision anual
preventiva y todas las intervenciones
que fueran necesarias para el correcto
funcionamiento de la planta.

Los costes de reparacion o reposicion de
las piezas deterioradas quedan
excluidos de este contrato, siempre que
estén fuera de garantia.
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4.5 Seguro

Todas las instalaciones dispondran de
un seguro multiriesgo y de
responsabilidad civil con las siguientes
coberturas:

- Basicas: incendio y explosion, caida

de rayo.
- Extensivos: actos de vandalismo o
malintencionados, lluvia, viento,

granizo, nieve, dafos por agua,
choque o impacto de vehiculos
terrestres, ondas sonicas.

- Robo y expoliacidn.

- Pérdida de beneficios originados
como consecuencia de siniestros
asegurados en la podliza. (periodo de
indemnizacion: 12 meses)

4.6 Garantias
OPDE concede las siguientes garantias.

Periodo de tres afios de garantia para el
conjunto de la planta, exclusivamente
contra defectos de disefio o de
instalacién. Este periodo se contabilizara
a partir de la fecha de de recepcion
provisional. Quedan expresamente
excluidos de esta garantia los dafos
derivados de toda inclemencia
atmosférica. La recepcidon definitiva de
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la planta se realizard al final de este
periodo.

Asimismo se establecen los siguientes
periodos de garantia para los principales
componentes:

- moddulos fotovoltaicos : 5 anos

- convertidores electronicos: 5 anos

- Sistema de seguimiento solar: 5
anos.

Esta garantia se ejercera contra fallos y
averias imputables al fabricante y cubre
la reparacion o substitucion de los
equipos averiados, pero no cubre los
costes de transporte o0 mano de obra de
montaje/desmontaje asociados a dicha
operacion.

OPDE asegura que la potencia del
moddulo se mantendra 10 afios después
del suministro como minimo del 90% vy
20 afios después del suministro como
minimo al 80% de la potencia minima
garantizada.

Quedan expresamente excluidas de las
garantias anteriores las eventualidades
siguientes:

- incidencias derivadas de un uso
incorrecto de la instalacion o de los
equipos por parte del usuario

- incidencias causadas por elementos
externos (descargas atmosféricas,
robos, vandalismo, incendio,
inundaciones)

- manipulacion de los equipos o
instalaciones por parte del cliente o
terceros, salvo cuando medie
autorizacién escrita de OPDE

4.7 Arrendamiento de los terrenos
El coste de arrendamiento de los

terrenos con el Ayuntamiento de la
Ribera Navarra, junto con el seguro
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multiriesgo y el contrato de
mantenimiento asciende a 896 euros
anuales por cada generador fotovoltaico
de 8,4 kWp, que se deberd gestionar
directamente con el mismo.

4.8 Documentacion

Una vez puesta en marcha la instalacién
en un plazo maximo de 30 dias OPDE
entregara el dossier final de obra,
incluyendo la documentacién de las
instalaciones realizadas, asi como los
manuales de operacion y
mantenimiento.

5. CONDICIONES COMERCIALES
5.1 Plazo de entrega

El plazo de ejecucidon del conjunto de la
obra ofertada se establece en 8 meses a
partir de la fecha de aceptacién de la
misma, salvo retrasos imputables a la
tramitacion administrativa. Se incluye
en este plazo la finalizacién del tramite
de contratacion con la compaiiia
eléctrica.
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5.2 Presupuesto

El precio de los suministros y trabajos
que componen el alcance de la presente
oferta asciende a 66.880,- euros (sin
IVA)

Este precio no incluye I.V.A., el cual se
aplicard segun los tipos vigentes en el
momento de cada facturacién.

La vigencia de la presente oferta es de
60 dias a partir de la fecha de la misma.

CONCEPTO PRECIO

48 modulos fotovoltaicos
policristalinos de 175 Wp o
similar

Onduladotes de 7,5 kW o
similar

Estructura de soporte
formada por dos seguidores
con seguimiento a dos ejes

Cimentaciones seguidores

Zanjas del cableado vy
canalizaciones

Armario de protecciones

Contador de generaciéon y
consumo

Cables y pequeino material
eléctrico

Acometida individual de BT
hasta el CT

Datalogger, sensores, etc.

Mano de obra

Proyecto, direccion de obra,
gestiones administrativas y
visados.

Costes de instalaciones

comunes

TOTAL 66.880 €
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5.3 Forma de pago

La forma de pago se establece:

— 30% a la Firma del Contrato.

— 60% a la Recepcion de Materiales
— 10% a Final de Obra

Mediante transferencia bancaria o recibo
domiciliado que se indicara en la factura
de cada plazo de pago.

5.4 Deduccidén Fiscal

Tanto las personas fisicas como
juridicas contaran con deduccion fiscal
en funcién de donde tengan su domicilio
fiscal, no donde realizar la inversion.

Para los domiciliados en Navarra esta
deduccidén es del 10% y podria alcanzar
hasta el 20% en algunas Comunidades.

6. ANALISIS ECONOMICO DE LA
INVERSION

De acuerdo con las hipotesis
efectuadas, resumimos como sigue el
analisis econédmico de la inversién:

PRODUCCION ESTIMADA ANUAL:
15.120 kWh
- INGRESOS  ANUALES BRUTOS:.

6.785 € (0,440381 €/kwh) +IVA

- Gastos anuales de mantenimiento y
seguros y alquiler del terreno: 896 €
+IVA

- INVERSION TOTAL: 66.880 € +IVA
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Esta oferta es una oferta estadndar y
puede estar sujeta a modificaciones de
precio y caracteristicas técnicas en
funcion de cada Planta Solar
Fotovoltaica y ubicacién concreta.

Tudela, 10 de Mayo de 2006
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